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Trwatosc tozysk - Obliczanie przewidywanej nominalnej trwatosci
zmeczeniowe] tozysk tocznych

Trwatos¢ tozyska to zasadniczo oczekiwany czas, przez jaki tozysko bedzie zachowywato
sie w wymagany sposdéb w okreslonych wczesniej warunkach roboczych. Opiera sie ona
przede wszystkim na prawdopodobnej liczbie obrotdw, jakie tozysko wykona zanim zacznie

wykazywac oznaki zmeczenia, takie jak ztuszczanie lub pekanie w wyniku naprezen.

Co determinuje trwatos¢ serwisowa tozyska?

Oprocz zuzycia wynikajacego z przyczyn naturalnych,
tozyska moga ulec uszkodzeniu [przedwczesnie) na
skutek dziatania innych czynnikéw, takich jak skrajne
temperatury, pekniecia, brak érodka smarnego lub
uszkodzenie uszczelek badz koszyka. Uszkodzenia tego
rodzaju sa czesto wynikiem niewtaéciwego doboru
tozyska, niedoktadnosci w konstrukcji elementéw
otaczajacych tozysko, nieprawidtowego montazu lub

niedostatecznej konserwacji.

Typowe oznaki zmeczenia: oddzielanie sie ptaskich ptatkéw materiatu
tozyska (ztuszczanie)

1. Nominalna trwatos¢ zmeczeniowa L,

Nominalna trwato$¢ zmeczeniowa tozyska jest obliczana
na podstawie minimalnej liczby obrotéw, wykonanych
przez 90% tozysk w okreslonej grupie w obliczonym
czasie bez wystapienia uszkodzenia
(prawdopodobienstwo uszkodzenia 10%).

obliczeniowa

<— Trwatosc¢

Konwencjonalna metode obliczenia trwatosci tozyska
stanowi standardowy wzér - znany takze jako metoda
katalogowa (ISO 281). Parametrami uwzglednianymi we
wzorze sg obciazenie tozyska, predkos¢ obrotowa,
nosnos$¢ dynamiczna bazowa i typ tozyska. Wynikiem jest
trwato$¢ zmeczeniowa tozyska L, lub L, .

<— Trwatos¢ érednia

Ly . L Trwatos¢ ——»
> Nosnoé¢ dynamiczna bazowa [no$nosé bazowal)

definiowana jest jako state obciazenie zastosowane na
tozysku z nieruchomym piersécieniem zewnetrznym, Prawdopodobienstwo uszkodzenia a trwatos¢ tozyska
przy ktérym nie nastapi zuzycie wynikajace z trwatosci
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zmeczeniowej przy wykonaniu przez pierscien
wewnetrzny jeden milion obrotéw (106 min.”"). No$no$¢
bazowa tozysk poprzecznych to centralne obciazenie
promieniowe o statym kierunku i wielkoéci, za$
no$nos¢ bazowa tozysk wzdtuznych definiowana jest
jako obciazenie osiowe o statej wielkosci w tym samym
kierunku jak o$ gtéwna. No$nosci podane sa w
tabelach wymiarowych pod oznaczeniem C,

dla tozysk poprzecznych i C, dla tozysk wzdtuznych.
Dynamiczne obciazenie réownowazne P jest definiowane
jako uzyskane droga obliczen matematycznych
obciazenie promieniowe w przypadku tozysk
poprzecznych lub obcigzenie osiowe w przypadku
tozysk wzdtuznych, o statej wielkosci i kierunku,
majace taki sam wptyw na trwatos¢ tozyska jak sity
rzeczywiscie dziatajace na element. W przypadku
obciazen kombinowanych lub statych, wartosé P
oblicza sie z uzyciem nastepujacego wzoru:

P=X-F +Y-F.

Z wyjatkiem tozysk barytkowych wzdtuznych:

P=F +12-F.

v

Korekcja temperaturowa nosnosci bazowej

Jezeli tozyska toczne stosowane sg w wysokich
temperaturach, to twardos¢ stali tozyskowej zmniejsza
sie. Dlatego tez do obliczenia predkosci nominalnej dla
wyzszych temperatur nalezy uzywac nastepujacego
réwnania:

2. Korekcja trwatosci zmeczeniowej tozyska

Jakkolwiek nominalna trwato$é zmeczeniowa jest
wystarczajacym kryterium, w wielu zastosowaniach
pozadane jest bardziej precyzyjne obliczenie trwatosci
serwisowej, z uwzglednieniem smarowania i
zanieczyszczenia tozyska. Stwierdzono takze, ze stal
wysokiej klasy oraz osiagalna obecnie jakos$¢ produkgji
sprawiaja, ze w sprzyjajacych warunkach i gdy obciazenie
kontaktowe nie przekracza okreslonego poziomu, tozyska
sa duzo trwalsze niz sugerowataby to nominalna
trwatos¢ zmeczeniowa L, . Trwatos¢ serwisowa moze
jednakze ulec zmniejszeniu w niesprzyjajacych
warunkach. Aby uwzgledni¢ te sytuacje zdefiniowano
wspotczynniki a, i a,,, pozwalajgce na obliczenie
zmodyfikowanej trwatosci zmeczeniowej L.

Przewidywanie trwatosci serwisowej produktow NSK z
uzyciem aplikacji ABLE Forecaster

Aplikacja ABLE Forecaster (Advanced Bearing Life
Equation) opracowana przez NSK dostarcza bardzie;
precyzyjne informacje dotyczace trwatosci serwisowej
produktéw NSK, poniewaz w obliczeniach uwzgledniane
sa oceny scenariuszy aplikacyjnych i prob.
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L,o/L,: nominalna trwato$¢ zmeczeniowa

[10¢ obr./godz.]
(Y 100 (CY
L= (5) b L= 455 ()

C Nosnos$¢ dynamiczna bazowa [N]

P Dynamiczne obcigzenie rownowazne [N]

p Wyktadnik (3 dla tozysk kulkowych, 10/3 dla tozysk
wateczkowych)

n Predko$¢ obrotowa [min.”]

Ct: Nosnosc¢ bazowa

C, Nos$nos¢ bazowa po uwzglednieniu temperatury (N)
f. Wspotczynnik temperatury
C Nosnos¢ bazowa przed uwzglednieniem

temperatury (N)

Wspotczynnik temperatury f,

Temperatura tozyska °C 125 150 175 200 250

Wspétczynnik temperatury f,  1.00 1,00 0,95 0,90 0,75

L /L. . Zmodyfikowanatrwatos¢ zmeczeniowa
[10¢ obrotéw] / [10¢ obrotéw/godz.]

Lﬂm - aw ’ a\so ’ LWO Lhmh = a1 ’ a\so ’ Lwh

a, Wspdtczynnik trwatosci uwzgledniajacy
niezawodnos¢

Wspdtczynnik trwatosci uwzgledniajacy nowoczesne
metody produkcji, aktualne klasy stali, smarowanie,

zanieczyszczenia itd.

1

950

Wspotczynnik niezawodnosci a,

Niezawodnos$¢ °C 90 95 96 97 98 99

aj 1,00 0,64 0,55 0,45 0,37 0,25
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