MOTION & CONTROL

TEKNIK GORUS

NSK AVRUPA TARAFINDAN YAYINLANMISTIR

Rulman omru - Rulmanlarin tahmini temel yorulma
suresinin hesaplanmasi

Rulman émru, temelde, rulmanin dnceden belirlenen galisma kosullarinda gerektigi

gibi calismasinin beklenebilecegdi stredir. Rulmanin gerilim nedeniyle kavlama veya

¢atlama gibi yorulma semptomlari gostermeye baslamadan 6nce tamamlayabilecegi
olas| donus sayisina dayanmaktadir.

Rulmanin hizmet 6mrini ne belirler?

Dogal asinma ve yipranmaya ek olarak rulmanlar

asiri sicaklik, catlama, yaglama eksikligi veya kege

ya da kafeste hasar olusmasi gibi faktorler nedeniyle
(erken) bozulabilir. Bu tirde rulman hasari genellikle
yanhs rulman segimi, gevresel unsurlarin tasarimindaki
yanhsliklar, yanlis montaj veya yetersiz bakim islemlerinin
bir sonucudur.

Tipik yorumla isaretleri: ruilman malzemesinde kugik ve yassi pullanmanin

ayrismasi (pullanma/kavlanma)

1. Temel yorulma 6émru degeri L,

Bir rulmanin temel yorulma 6émr0 degeri belirli bir gruptaki
tim rulmanlarin %90’inin belirlenen sire boyunca ariza
yapmadan gercgeklestirdigi veya astigi donus sayisi
kullanilarak hesaplanir (ariza olasiligi: %10).

<— Listelenen sire

Rulman émrindn hesaplanmasinda geleneksel

olarak katalog yontemi (ISO 281) olarak da bilinen

standartlastirilmis formul kullaniimaktadir. Parametreler

rulman yuki, dénme hizi, dinamik yuk dgeri ve rulman

tlradar. Sonug olarak rulman yorulma émri L,  veya L,,,.

> Dinamik yuik degeri (temel yiik degeri) Dis bileziklerin
sabit oldugu ve ig bileziklerin bir milyon donlsten

<—— Ortalama sire

meydana gelen (108 rev) rulman émri boyunca Omir ——
dayanabildigi, rulman Gzerine uygulanan sabit yik
olarak tanimlanmaktadir. Radyal rulmanlarin temel ylk Hata Olasihg ve Rulman Omrii

degeri, sabit yon ve blylklikte merkezi radyal yik
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olarak tanimlanmakta, eksenel rulmanlarin temel yik
degeri de merkezi eksenle ayni ydnde sabit blyuklikte
eksenel yik olarak tanimlanmaktadir. YUk degerleri
boyut tablolarinda radyal rulmanlar i¢in C, ve eksenel
rulmanlar icin C, altinda gosterilir.

> Dinamik esdeger yiik P radyal rulmanlar i¢in radyal
olarak veya eksenel rulmanlar i¢in eksenel yik olarak
ayni etkiyi yaratacak, sabit buyUklikte ve yonde
matematiksel bileske yuk olarak tanimlanmaktadir.
Birlesik veya sabit ylkler durumunda P degeri su forml
kullanarak hesaplanir: P=X-F +Y -F_.
Eksenel Oynak Makarali Rulman igin: P=F_+1,2-F.

Rulmanlarin ¢alisma sicakligina ayarlanmasi
Rulmanlar yUksek sicakliklarda kullaniliyorsa, rulman
celigi sertligini kaybeder. Bu nedenle nominal hiz
asagidaki denkler yardimiyla yiksek sicakliklara
ayarlanmalidir:

2. Degistirilmis rulman émri

Nominal rulman émru kriter olarak yeterli olsa da, gogu
uygulama icin yaglama ve kirliligi de dikkate alarak hizmet
omrinin daha kesin olarak hesaplanmasi istenebilir.

Kosullar misait oldugunda ve temas yUku belirli bir
seviyeyi asmiyor ise, yuksek celik tretim kalitesi
rulmanlarin nominal dmrin L, gosterdiginden daha

uzun slre dayanmasini saglamaktadir. Ancak uygun
olmayan ¢alisma kosullari hizmet dmrind kisaltabilir.
Bunu g6z 6niinde bulundurabilmek igin a, ve a,_ faktorleri
belirlenmistir ve degistiriimis rulman émriyle L
sonuglanmaktadir.

ABLE Forecaster kullanarak NSK iiriinlerinin hizmet
omriiniin tahmin edilmesi

NSK tarafindan gelistirilen ABLE Forecaster (ileri Seviye
Rulman Omrii Denklemi) yazilimi, uygulama senaryo

ve tecribelerin de hesaplamalara dahil edilmesiyle,
NSK Urunlerinin rulman émri hakkinda daha kesin
bilgiler vermektedir.
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L, /L., temel 6miir siiresi (10° doniig/sa)

cy 106 (CY
Ly =(F> or Lion = Gon (F)

C Dinamik yuk degeri [N]

P Dinamik esdeger rulman yuku [N]

p Us (bilyali rulmanlar igin 3, makarali rulmanlar igin [-]
n Donme hizi [rpm]

C,: Temel Yiik Degeri

c=f-C

t

C, Sicaklik dizeltmesinden sonra temel ylk degderi (N)
f. Sicaklik faktori
C Sicaklik diizeltmesinden 6nce temel yik degeri (N)

Sicaklik faktori f;

Rulman sicakhgi °C 125 150 175 200 250

Sicaklik faktori f, 1.00 1.00 0.95 0.90 0.75

L /L . Degistirilmig rulman émrii [10° dénis] /
[10¢ doniis/sa]

an = a1 ’ aiso ’ L10 anh

-a_ L

= a1 iso 10h

a, Guvenilirlik igin hizmet 6mri katsayisi [-]

a.., Modern Gretim yontemleri, mevcut gelik
dereceleri, yaglama, Kirlilik vb. dikkate

alabilmek icin hizmet 6mri katsayisi

Giivenirlilik Faktorii a,

Giivenilirlik (%) 9 95 96 97 98 99

a, 1.00 0.64 0.55 0.47 0.37 0.25
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