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Wybdr wtasciwego tozyska i uktadu tozysk -
Szczegotowy przewodnik

Przy wyborze tozysk stosuje sie rozmaite kryteria. Procedura doboru ma na celu stwierdzenie,
ktore tozysko jest najlepiej dopasowane do okreslonego zastosowania przemystowego. W trakcie
tego procesu tozyska sa uwaznie badane w roznych aspektach, takich jak predkos¢ i warunki
robocze. Nie istnieje jedna okreslona procedura standardowa, ale dobrze jest oprzec sie na
doswiadczeniach zwiazanych z poréownywalnymi zastosowaniami lub na studiach przypadkdw.

Lista mozliwych zastosowan tozysk tocznych jest praktycznie nieskofczona - tozyska takie sa wykorzystywane w bardzo
szerokim zakresie warunkéw i w réznych srodowiskach roboczych. Zakres warunkdw roboczych i wymagan stawianych
tozyskom poszerza sie coraz bardziej wraz z szybkim rozwojem technologii. W wybraniu wtasciwego tozyska sposréd

ogromnej liczby tozysk o réznej konstrukcji i réznych rozmiarach, dostepnych na rynku, poméc moze rozpatrzenie
nastepujacych parametréw:

Wybor typu tozyska

1. Dostepna przestrzen
Dostepna przestrzen do montazu tozyska jest ograniczona i tozysko musi do niej pasowac. Dostepna przestrzen okreéla
takze rozmiar otworu i $rednice zewnetrzna.

2. Nosnos¢

W dostepnej przestrzeni zmieszcza sie rdzne tozyska o réznej noénosci. Lozyska wateczkowe majg wieksza nosnosc niz
tozyska kulkowe o takim samym rozmiarze i lepiej znosza obciazenia udarowe. Decyzja zalezy od tego, ktore tozysko
zapewni pozadane parametry.

3. Predkos¢

Na predkosc pracy wptywa wiele czynnikdw, takich jak typ tozyska, jego rozmiar, typ koszyka i metoda smarowania. W
przypadku stosowania smaru standardowego, najwieksza dopuszczalna predkos¢ osiagaja tozyska kulkowe poprzeczne,
zas najnizsza - tozyska kulkowe wzdtuzne.

4. Niewspotosiowosc pierscieni wewnetrznego i zewnetrznego

Pierscienie wewnetrzny i zewnetrzny nie powinny by¢ przechylone, ale zawsze sa lekko niewspdtosiowe. Dzieje sie tak na
skutek odksztatcenia watka spowodowanego obcigzeniem lub w zwiazku z koniecznoscia kompensacji btedéw
wymiarowych. Dopuszczalny poziom niewspdtosiowosci zalezy od typu tozyska i warunkéw roboczych. Ten dopuszczalny
kat jest zazwyczaj bardzo maty. Jezeli wymagana jest wieksza niewspdtosiowosc, zaleca sie zastosowanie tozysk
kulkowych wahliwych, tozysk wateczkowych wahliwych lub specjalnych zespotéw tozyskowych.
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5. Sztywnosc¢

Obciazenia powoduja odksztatcanie sie tozyska, poczynajac od obszardw, w ktérych stykaja sie elementy toczne i bieznia.
Sztywnos¢ tozyska to termin uzywany do opisu relacji pomiedzy obciazeniem tozyska i odksztatceniem sprezystym
pierscieni wewnetrznego i zewnetrznego oraz elementéw tocznych. W przypadkach, gdy wymagana jest duza sztywnos¢,
stosowad nalezy tozyska wateczkowe. Sztywno$¢ mozna takze zwiekszy¢, na przyktad, poprzez obciazenie wstepne
tozysk kulkowych skosnych lub tozysk stozkowych.

6.Szum i moment obrotowy

tozyska toczne generuja minimalny szum i moment obrotowy. Jezeli jest to wymagane, tozyska kulkowe poprzeczne |
tozyska walcowe mozna wykona¢ w taki sposéb, aby pracowaty jeszcze ciszej. W silnikach elektrycznych i przyrzadach
pomiarowych, w ktérych wymagany jest niski poziom szumu i tarcia zaleca sie stosowanie tozysk kulkowych
poprzecznych.

7. Doktadnos¢ obrotu

Istnieja rézne sposoby okreslania tego, jak precyzyjnie obracaja sie tozyska. Klasy doktadnosci zaleza od typu tozyska.
Jezeliwymagana jest duza precyzja obrotu, najlepszym wyborem sa tozyska kulkowe poprzeczne, tozyska kulkowe
skos$ne i tozyska walcowe.

8. Montaz i demontaz

Metody montazu i demontazu zaleza od typu tozyska. tatwiejsze w montazu i demontazu sa tozyska, ktére mozna
rozdzieli¢. Kategoria ta obejmuje generalnie tozyska walcowe, tozyska stozkowe i tozyska igietkowe. Stanowia one
najlepszy wybor w przypadku regularnych kontroli. tozyska kulkowe wahliwe i tozyska wateczkowe wahliwe z otworami
stozkowymi (z i bez tulei) sa trudniejsze do zamontowania, poniewaz podczas montazu ustawiany jest ich luz wewnetrzny.

Wybor uktadu tozysk

—_

. Uktad z tozyskiem ustalajacym i swobodnym

Sktada sie z tozyska ustalajacego i tozyska swobodnego: tozyska nie moga by¢ wstepnie napinane w kierunku osiowym
tozysko ustalajace moze przenosic sity promieniowe i osiowe

Pierscienie tozyska ustalajacego musza by¢ zamocowane osiowo na watku i w obudowie, aby zapobiec przemieszczaniu
sie tozyska

tozysko swobodne przenosi wytacznie sity promieniowe i moze przesuwac sie w kierunku osiowym

Ruch ten moze zachodzi¢ w samym tozysku [tozyska walcowe typu N/NU), moze takze by¢ wynikiem zastosowania
obciazonego punktowo pierscienia zamontowanego z $cistym pasowaniem przesuwnym w tozyskach nieroztacznych.
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2. Uktad z tozyskami pat-ustalajacymi
» Oba tozyska moga przenosic sity osiowe w jednym kierunku
> W uktadzie moga by¢ zastosowane tozyska ptywajace lub ustalone.

2.1 Uktad z tozyskami pot-ustalajacymi ptywajacymi

> Moze by¢ zastosowany w przypadku, gdy nie jest wymagana duza precyzja osiowa

> tozyska nieroztaczne sa mocowane w taki sposdb, aby kazde tozysko miato luz osiowy w jednym kierunku. W zwiazku z
tym montaz przeprowadza sie z uzyciem punktowo obciazonego pierscienia zamontowanego ze $cistym pasowaniem
przesuwnym.

» W tozyskach roztacznych (tozyska walcowe typu NJ) przemieszczenie zachodzi w tozysku - nie mozna stosowac
$cistego pasowania przesuwnego.

2.2 Uktad z tozyskami pot-ustalajacymi ustalonymi
> W uktadzie tym moga by¢ zastosowane, na przyktad, tozyska kulkowe skosne lub tozyska stozkowe, zamocowane na
state - mocowania stuza do regulacji luzu roboczego i/lub obcigzenia wstepnego uktadu tozysk w kierunku osiowym
> Mozliwe jest zamontowanie tozysk w uktadzie X lub O
Odlegtos¢ pomiedzy tozyskami powinna odpowiadac odlegto$ci pomiedzy wierzchotkami stozkdw tworzacych.
> Odlegtos$¢ ta - nazywana takze odstepem - jest wieksza w przypadku uktadu O niz w przypadku uktadu X
» Uktad O jest najlepszy, jezeli wymagana jest minimalna niewspdétosiowos¢
» Jezeli wat ma wyzsza temperature od obudowy - tak jak ma to miejsce w wiekszo$ci zastosowan - wéwczas:
W przypadku uktadu X, podczas pracy luz bedzie sie zawsze zmniejszat
W przypadku uktadu O, mozliwe sa trzy rézne scenariusze:

v

1. Jezeli wierzchotki stozkow tworzacych zbiegaja sie, zmiany wynikajace z rozszerzalnosci cieplnej w réznych obszarach
wzajemnie sie skompensuja i luz pozostanie bez zmian

2. Jezeli wierzchotki stozkdw tworzacych przecinaja sie, podczas pracy luz zmniejszy sie

. Jezeli wierzchotki stozkéw tworzacych nie przecinaja sie, podczas pracy luz sie zwiekszy
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