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Dogru rulman ve aranjmanin segimi -
Adim adim kilavuz

Rulmanlar segilirken ¢esitli kriterler kullaniimaktadir. Belirli bir endustriyel uygulamaya
hangi rulmanin en uygun oldugunu belirlemek icin bir segim proseduru kullaniimaktadir.
Bu surecte rulmanlar hiz ve galisma kosullar gibi farkli agilardan detayh olarak incelenir.
Standart bir prosedur mevcut degildir ancak benzer uygulamalardan elde edilen
deneyimlerden veya vaka c¢alismalarindan faydalaniimasi 6nerilmektedir.

Rulmanlara yonelik uygulama listesi neredeyse sinirsizdir - gok ¢esitli kosullarda ve ¢alisma ortamlarinda kullanilirlar.
Teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte gcalisma kosullari ve rulman gereksinimleri yelpazesi de artmaktadir. Asagidaki
parametrelerin dikkate alinmasi ¢ok ¢esitli tasarim ve boyutlar arasindan dogru rulmani se¢gmenize yardimci olacaktir.

Rulman tiiriiniin segilmesi

1. Montaj alani
Belirli bir montaj yeri bulundugundan rulman tiriiniin buna uygun olmasi gerekir. Mevcut yer, delik gapi ve dis gapin
belirlenmesinde kullanilir.

2. Yuk degeri

Mevcut montaj alanina uygun farkli yuk degerlerine sahip ¢esitli rulmanlar mevcuttur. Makarali rulmanlar ayni boyuttaki
bilyali rulmanlara gore daha yuksek yuk degerine sahiptir ve sok yukleri daha iyi idare edebilirler. Alinacak karar hangi
rulmanin gereken performansi sunacagina baglidir.

3. Hiz

Rulman tird, boyutu, kafes tiirli ve yaglama yéntemi gibi hizi etkileyen ¢ok gesitli faktdrler mevcuttur. Geleneksel gresli
yaglama kullanihyor ise, sabit bilyali rulmanlar en yiksek izin verilebilir hizi sunarken, eksenel bilyali rulmanlar ise en
disuk hizi sunmaktadir.

4. ig/dis bileziklerin biikiilmesi

ic ve dis bilezikler eksenel olarak egilmemelidir ancak her zaman biraz eksenden saparlar. Bu durum yiikleme
nedeniyle saft deformasyonu olustugunda veya boyutsal hatalarin gideriimesi gerektiginde ortaya gikar. izin verilebilir
sapma seviyesi rulman tiru ve galisma kosullarina baglidir. S6z konusu izin verilebilir agi genellikle gok kuguktir.
Daha fazla sapma gerekirse oynak bilyali rulmanlar, oynak makarali rulmanlar veya 6zel rulman uniteleri gibi
opsiyonlar onerilir.
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5. Rijidite

YUk, yuvarlanma elemanlari ve yuvarlanma yolu arasindaki temas alanlarindan baglayarak rulmani deforme eder.
Rulman rijiditesi, rulman yUku ve i¢ ve dis bilezikler ile yuvarlanma elemanlarinin elastik deformasyonu arasindaki
iliskiyi agiklamak icin kullanilan bir terimdir. Makarali rulmanlar yuksek rijiditeye ihtiya¢c duyulan durumlar i¢in uygundur.
Rijidite ayni zamanda 6rnek olarak egik bilyali rulmanlar veya konik makarali rulmanlara 6n yuk uygulanmasi ile
arttinilabilir.

6. Calisma giirultiisu ve tork

Rulmanlar minimum seviyede ¢alisma gurilttsu ve tork Uretir. Gerektiginde sabit bilyali rulmanlar ve silindirik makaral
rulmanlarin daha sessiz ¢alismasi saglanabilir. Disuk gurultt ve sirtiinme seviyelerinin gerekli oldugu elektrikli
motorlar ve Ol¢giim araglari gibi durumlar igin sabit bilyali rulmanlar 6énerilmektedir.

7. Calisma hassasiyeti
Rulmanlarin ne kadar hassas calistigini belirlemenin farkh yollari vardir. Hassasiyet siniflari ruiman tirtine baghdir.
Hassas calisma gerekli ise, sabit bilyali rulmanlar, egik bilyali ruimanlar ve silindirik makarali rulmanlar en iyi segimdir.

8. Montaj ve demontaj

Montaj ve demontaj ydntemleri rulman tirtine gére degisir. Rulman pargalara ayrilabiliyorsa montaj ve demontaj daha
kolaydir. Silindirik makarali ruimanlar, konik makarali rulmanlar ve igne makarali ruimanlar genellikle bu kategoriye
girer. DlUzenli denetim yapilacaksa en iyi segenek bunlardir. Oynak bilyali rulmanlar ve oynak makaral konik delikli
makarall rulmanlarin (mansonlu veya mansonsuz) montaji zordur ¢lnku i¢ bosluk montaj sirecinde ayarlanir.

Rulman aranjmaninin segilmesi

1. Tespitli/tespitsiz rulman aranjmani

» Tespitli bir rulman ve tespitsiz bir ruimandan olusur: rulmanlara eksenel 6n yik uygulanamaz.

» Tespitli rulman radyal ve eksenel kuvvetleri alabilir.

» Tespitli rulmanin bilezikleri kaymayi engellemek igin saft izerine ve yataka icerisine eksenel olarak sabitlenmelidir.

» Tespitsiz rulman yalnizca radyal kuvetleri alir ve eksenel yer degisime izin verir

» Bu yer degisimi rulmanin kendisinde meydana gelebilir (N/NU tasarimda silindirik makarali rulmanlar) veya ayrilmaz
rulmanlarda kayma saglayacak nokta yuklu bilezik kullanimiyla saglanabilir.
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2. Yari tespitli rulman aranjmani
> Her iki rulman da tek ydnde eksenel kuvvetleri alir
» Kayar veya sabit rulmanlar kullanilabilir.

2.1 kayar rulmanlarla yari tespitli rulman aranjmani

» Kapali eksenel kilavuza ihtiyag olmadiginda kullanilabilir.

» Ayrilmaz rulmanlar, kapali kayma saglayacak nokta yuklu bilezik kullanilarak her bir ruimanin tek yonde eksenel
harekete izin verecegi sekilde sabitlenir.

» Ayrilmaz rulmanlar (NJ tasarimda silindirik makaral rulmanlar) bu kayma rulman igerisinde yer alir - kapali kayma
seklinde montaj kullanilamayabilir.
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2.2 Sabit rulmanlarla yari tespitli rulman aranjmani
» Ornegin egik bilyali rulmanlar veya konik makarali rulmanlar simetrik olarak diizenlenir ve yerlerinde tutulur - rulman
sisteminin ¢alismaya ve/veya 6n yuke eksenel olarak ayarlanmasi igin sabitlemeler kullanilir.
> Hem ylz yize hem sirt sira aranjmanlar mevcuttur
» Temas konilerinin tepeleri arasindaki mesafe rulman arahgdi olarak kullanilir.
» Kanat olarak da bilinen bu mesafe sirt sirta aranjmanda, ylz ylze aranjmandan daha uzundur
> Minimum egilme boslugu gerekliyse en iyi segcenek sirt sirta aranjmandir.
» Saft yataktan daha sicaksa - godu uygulamada oldugu gibi - asagdidaki kosullar gegerlidir:
YUz ylze aranjman kullanildiginda ¢alisma sirasinda oynama surekli azalacaktir.
Sirt sirta aranjman kullanildiginda tg¢ farkli senaryo mevcuttur:
1. Temas konilerinin tepeleri temas halindeyse, farkli alanlardaki termal genlesme iptal olacak ve oynama ayni
kalacaktir.
2. Temas konilerinin tepeleri Ust Uste biniyorsa, calisma oynamasi azalacaktir.
3. Temas konilerinin tepeleri Ust Uste binmiyorsa, ¢alisma oynamasi artacaktir.
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