MOTION & CONTROL

TECHNICAL INSIGHT

PUBLIKACJA NSK EUROPE ?f’g

Uszczelnienia tozysk

Uszczelnienia zapobiegajg wyciekom srodkow smarnych i przedostawaniu sie do wnetrza
tozyska pytu, wody i innych szkodliwych materiatéw, jak na przyktad opitki metalowe.

W ten sposéb pomagajg one w zapewnieniu mozliwie jak najdtuzszej zywotnosci tozyska.
Uszczelnienia nie mogg powodowac nadmiernego tarcia i powinny zuzywac sie w minimalnym
stopniu. Uszczelnienia zewnetrzne muszg byc¢ takze fatwe do montazu i demontazu.

Niektore z tozysk z katalogu NSK sg wstepnie uszczelnione. Sg to, na przyktad, tozyska Molded-Oil, ktére sg smarowane
opracowanym przez NSK materiatem impregnowanym olejem, zwanym Molded-Oil, i wykorzystywane w srodowiskach
korozyjnych i zapylonych.

Wazne jest, aby do kazdej aplikacji dobra¢ wtasciwe uszczelnienie, uwzgledniajgc przy tym metode smarowania.

Uszczelnienia bezstykowe

Niektére rodzaje uszczelnien nie stykajg sie z watem. Nalezg do nich, na przyktad, rowki olejowe, odrzutniki i uszczelnienia
labiryntowe. Ze wzgledu na niewielki luz roboczy mozna zazwyczaj uzyskac z nich zadowalajgcy efekt.
Dodatkowym czynnikiem zapobiegajgcym zanieczyszczeniom i wyciekom srodka smarnego jest takze sita od$rodkowa.

1. Rowki olejowe

Uszczelnienie szczelinowe obejmuje niewielkg szczeling
miedzy watem i obudowg oraz uktad rowkéw w obudowie,
na powierzchni watu lub na obu tych elementach.

Poniewaz stosowanie wytgcznie uszczelnienia
szczelinowego nie jest catkowicie efektywne, czesto
stosuje sie kombinacje odrzutnika czy uszczelnienia
labiryntowego z uszczelnieniem szczelinowym

(z wyjatkiem matych predkosci).

Przyktady rowkoéw olejowych
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Przedostawanie sie zanieczyszczen jest skutecznie hamowane smarem o konsystencji okoto 200 umieszczanym
w rowkach. Im mniejsza szczelina miedzy watem a obudowg, tym bardziej skuteczne uszczelnienie, jednakze wat
i obudowa nie mogg stykac sie podczas pracy.

Zalecana szerokos¢ rowka to okoto 3—5 mm, a gteboko$¢ 4—5 mm. W przypadku stosowania uszczelnienia tylko
metodg rowkow olejowych, rowkéw powinno by¢ co najmniej trzy.

2. Uszczelnienie z odrzutnikiem oleju
Odrzutnik jest przeznaczony do usuwania wody i pytu przy wykorzystaniu sity odsrodkowej. Mechanizmy uszczelniajgce
z obudowami labiryntowymi) sg przeznaczone gtownie do zapobiegania wyciekom oleju i stosowane przede wszystkim

w srodowiskach o stosunkowo niskim zapyleniu.

Przyktady konfiguracji odrzutnika

3. Uszczelnienia labiryntowe

Uszczelnienia labiryntowe tworzg zazebiajgce sie segmenty na wale i w obudowie wykonane tak, Zze oddziela je jedynie
bardzo mata szczelina. Uszczelnienia te sg szczegolnie efektywne w zapobieganiu wyciekom oleju z watu przy wysokich
predkosciach.

(a) Uszczelnienie labiryntowe (b) Uszczelnienie labiryntowe (c) Uszczelnienie labiryntowe watu
osiowe promieniowe wahliwego

Przyktady uszczelnien labiryntowych

Uszczelnienia stykowe

Efektywnosc¢ tego typu uszczelnien uzyskuje sie poprzez fizyczny kontakt watu z uszczelkg. Uszczelnienia tego rodzaju
mogg by¢ wykonane z takich materiatéw, jak guma syntetyczna, zywica syntetyczna lub filc. Najpowszechniejszym
rodzajem sg uszczelnienia promieniowe watéw z wargami z gumy.
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1. Promieniowe uszczelnienia watéw _
Istnieje wiele typow uszczelnieh promieniowych watow

zapobiegajgcych wyciekom srodkéw smarnych oraz
zabezpieczajgcych przed przedostawaniem sie do tozyska . | N A N | I S

pytéw, wody i innych zanieczyszczen zewnetrznych.

Poniewaz znaczna czes¢ promieniowych uszczelnien
watow jest wyposazona w sprezyny pierscieniowe, =
generujgce odpowiednig site dociskowg, uszczelnienia
olejowe nadajg sie takze w pewnym stopniu do watéw
obracajgcych sie w sposéb nieregularny.

Przyktad zastosowania uszczelnienia olejowego

Wargi uszczelniajgce sg wykonane najczesciej z gumy syntetycznej nitrylowej, akrylowej, silikonowej i fluorowej. Uzywany
jest rowniez czterofluorek etylenu. Materiaty zostaty wymienione w kolejnosci maksymalnej dopuszczalnej temperatury
pracy, od najnizszej do najwyzsze;j.

Promieniowe uszczelnienia watéw z gumy syntetycznej mogg by¢ niekiedy przyczyng zaktdcen, takich jak przegrzanie,
Scieranie czy zakleszczenie o ile pomiedzy wargg uszczelki a watem nie ma warstewki oleju. Dlatego juz przy montazu
uszczelnien na wargi uszczelniajgce nalezy natozy¢ niewielkg ilo$¢ srodka smarnego. Idealnie jest, jezeli powierzchnia
slizgowa uszczelki bedzie rowniez pokrywana regularnie srodkiem smarnym od wewnagtrz. Dopuszczalna predkosc¢
obwodowa dla promieniowych uszczelnien watow zalezy od typu wykonczenia powierzchni watu.

Zakres temperatur dla promieniowych uszczelnier watéw uzalezniony jest od materiatu z jakiego zostata wykonana
warga uszczelniajgca. Jezeli promieniowe uszczelnienia watow sg stosowane przy duzych predkosciach obrotowych
lub pod wysokim naciskiem wewnetrznym, stykowa powierzchnia watu musi by¢ precyzyjnie wykonczona,

a niewspotosiowo$¢ watu powinna by¢ nizsza niz 0,02 do 0,05 mm. Twardos¢ powierzchni stykowej watu musi by¢
wyzsza niz HRC40, co osigga sie drogg obrobki cieplnej lub chromowania twardego dla uzyskania odpornosci na
Scieranie. O ile to mozliwe, zaleca sie twardos¢ powyzej HRC 55.

Dopuszczalne predkosci obwodowe i zakres Predkosci obwodowe watu oraz wykonczenie
temperatury dla uszczelnien olejowych powierzchni stykowych
e e ZElE Sl Pty Predkosci obwodowe Wykonczenie powierzchni
Materiat uszczelnienia predkosci pracy reckosci obwocow p
S (mis) R, (um)
obwodowe (m/s) (°C) ()
Guma nitrylowa Ponizej 16 —25 do +100 Ponizej 5 08
Gumy Guma akrylowa Ponizej 25 —15 do +130
syntetyczne
Guma silikonowa Ponizej 32 —70 do +200
: 5do 10 0.4
Guma z dodatkiem Ponizej 32 30 do +200
fluoru
Zywica z dodatkiem Ponizej 15 _50 do +220 Ponad 10 0.2
czterofluorku etylenu

Uwaga (') Gérna granica temperatury moze by¢ wyzsza o okoto 20°C
przy pracy krétkotrwate;j.

2. Uszczelnienia filcowe

S3 one najprostszymi i najbardziej rozpowszechnionymi uszczelnieniami. Uzywane sg miedzy innymi do watow
napedowych. Jezeli jako srodek smarny uzywany jest olej, powoduje on migkniecie filcu i, w rezultacie, wycieki.
Z tego wzgledu, uszczelnienia tego typu uzywa sie wytgcznie w przypadku smarowania smarem statym.

Stuzy ono przede wszystkim do zapobiegania zapyleniu i dostepu innych obcych ciat do tozyska.

Uszczelki filcowe nie nadajg sie do predkosci obwodowych przekraczajacych 4 m/s. W zwigzku z tym zaleca sie
stosowanie uszczelki z gumy syntetycznej, odpowiednio do aplikacji.
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