MOTION & CONTROL

Passungen
Die richtige Passung verhindert vorzeitigen Verschleil}

Geeignete Passungen sind wichtig, um ein Gleiten zwischen Ring und Umgebungs-
konstruktion zu vermeiden. Treten diese ,Wanderungen® auf, reiben sich die Passflachen
ab und verursachen Schaden an der Welle. Auch abgeschliffene Metallpartikel kdnnen in
das Lagerinnere eintreten, dieses beschadigen und eine unerwlinschte Erwarmung sowie
Vibrationen zur Folge haben. Bei der Auswahl der richtigen Passung mussen viele Faktoren
wie GrolRe und Art der Lagerbelastung, Temperaturunterschiede und Hilfsmittel fir den
Ein- und Ausbau berucksichtigt werden.

In der Regel wird das Wandern verhindert, wenn der Ring mit einem ausreichenden UbermaR gesichert wird. Wird nur
eine reine Punktlast lbertragen, sind Presspassungen fur Ringe normalerweise nicht notwendig. Auch bei bestimmten
Betriebsbedingungen oder um den Ein- und Ausbau zu erleichtern, werden Passungen manchmal ohne Ubermal fiir
den Innen- und Aulenring hergestellt. Hier kann eine Schmierung Schaden an den Passflachen vermeiden.

Lastbedingungen und Passungen

Die richtige Passung kann anhand der Belastung und der Betriebsbedingungen ausgewahlt werden.
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1. Last feststehend umlaufend feststehend umlaufende
Innenringslast
Feste Passung Lose Passung
feststehende
2. Last umlaufend feststehend umlaufend AuBenringlast
3. Last feststehend feststehend umlaufend umlaufende
Aufenringlast
Lose Passung Feste Passung
feststehende
4. Last umlaufend umlaufend feststehend Innenringlast
Unbestimmte
Lastrichtung wegen umlaufend oder umlaufend oder Lastrichtung Feste Passung Feste Passung
Richtungsanderungen oder feststehend feststehend unbestimmt
asymmetrischer Belastung

Hoéhe der Belastung und UbermaR

Das Ubermal des Innenrings wird durch die Lagerbelastung geringfiigig reduziert. Diese Reduzierung kann mit dieser

Gleichung berechnet werden:

4dr=0,08 %Fr 107 (N) Adr : Minderung des Innenringiibermafes (mm)
d : Bohrungsdurchmesser des Lagers (mm)
7 B : NennmaR Innenringbreite (mm)
Adp=025 gl 107..... {kaf} F.  :Radiallast am Lager (N), {kgf}

Das tatsachliche UbermaR Ad sollte grofer sein als das UbermaR aus der Gleichung.

Liegt die Radiallast mehr als 20 % Uber der statischen Tragzahl Cg,, kann das UbermalR unter diesen

Betriebsbedingungen zu gering sein. Deshalb sollte das UbermaR mit Hilfe dieser Gleichung ermittelt werden:

F - .
A4d=0,02 ?r 107 (N) Ad : Tatsachliches Ubermaf (mm)
7 F,  :Radiallast am Lager (N), {kgf}
Ad=02 fr S0 {kaf} B :NennmaR Innenringbreite (mm)
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UbermaRanderung durch Temperaturunterschiede zwischen Lager und Welle oder Gehiuse

Bei ansteigender Lagertemperatur wahrend des Betriebs nimmt das tatséchliche UbermaR ab. Die Verringerung des Uber-
males des Innenrings aufgrund dieses Temperaturunterschieds Ad; kann mit Hilfe folgender Gleichung berechnet werden:

Adr=(010~0,15)- AT -a-d Adr ; PassmaBminderung durch Temperatur-
unterschied am Innenring (mm)
£0,00154T-d -107° AT : Temperaturunterschied zwischen Lager-

innenseite und umliegenden Teilen °C
a  : Ausdehnungskoeffizient von
Walzlagerstahl = 12,5 - 10-¢ (1/°C)
d  :Nennmaf des Bohrungsdurchmessers
des Lagers (mm)

Zusétzlich kann das UbermaR durch Temperaturunterschiede zwischen AuRenring und Gehause oder Unterschieden
in den Ausdehnungskoeffizienten ansteigen.

Tatsichliches UbermaR und Oberflichengiite der Welle und des Geh&uses

Da die Rauheit der Passflachen wahrend der Passung reduziert wird, liegt das tatsachliche UbermaR unter dem

scheinbaren UbermaR. Wie stark sich das UbermaR verringert, hangt von der Oberfldchenrauheit ab und kann
mit Hilfe der folgenden Gleichungen berechnet werden:

d .
Fur geschliffene Wellen ~ 4d=—5-Ad, 4d : Tatsachliches UbermaB (mm)
d Ad, : Scheinbares UbermaR (mm)
Fur gedrehte Wellen 4d= 73 44, d  :NennmaR des Bohrungsdurchmessers des Lagers (mm)

GemaR diesen Gleichungen liegt das tatséchliche UbermaR von Lagern mit einem Bohrungsdurchmesser von
30 bis 150 mm bei etwa 95 % des scheinbaren Ubermales.

Fugenpressung, Ringaufweitung und -schrumpfung

Wenn Lager auf einer Welle oder in einem Gehause mit Ubermaf montiert werden, weiten sich die Ringe entweder auf
oder sie schrumpfen. Zusétzlich entstehen Spannungen. Ein zu groRes UbermaR kann Lager beschadigen; deshalb
sollte das maximale UbermaR grundsétzlich unter etwa 7/10000 des Wellendurchmessers gehalten werden.
Empfohlene Passungen

Wenn das Gehause dinn ist oder das Lager auf einer Hohlwelle montiert wird, muss eine engere Passung als
gewohnlich verwendet werden. Ein geteiltes Gehause erzeugt im Lager oft eine ovale Verformung; deshalb sollten

geteilte Gehause nicht verwendet werden, wenn eine feste Passung fur den AuRenring bendtigt wird.

Die Passungen sowohl des Innen- als auch des AuRRenrings sollten in Anwendungen, in denen die Welle starken
Vibrationen ausgesetzt ist, fest ausgefuhrt werden.

Empfohlene Wellen- und Gehauseanpassungen fur Radiallager, Axiallager und Kegelrollenlager bei gebrauchlichen

Anwendungen finden Sie im NSK Walzlager Hauptkatalog. Bei ungewdhnlichen Betriebsbedingungen wenden Sie sich
bitte an NSK.

TECHNICAL INSIGHT - Eine Verdffentlichung von NSK Europe - www.nskeurope.de - 3 von 3 Ref: TI/D/0109



